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سخن سردبیر:
در  چغندرقنـــد  جهـــانی  صنعـــت 
یـــک تحـــول فناورانـــه قـــرار  آســـتانه 
دارد و رشـــد آینـــده آن بیـــش از آنکـــه 
متـــکی بـــر افزایـــش ســـطح زیـــر کشـــت 
فناوری‌هـــای  توســـعه  بـــر  باشـــد، 
بـــود.  خواهـــد  اســـتوار  نویـــن 
اگرچـــه تغییـــرات اقلیـــمی، افزایـــش 
هزینه هـــای تولیـــد و کاهـــش ســـطح 
زیـــر کشـــت در بـــرخی مناطـــق، به ویـــژه 
بـــرای  مهـــمی  چالش هـــای  اروپـــا، 
امـــا  کرده انـــد،  ایجـــاد  بخـــش  ایـــن 
ــای  ــریع در فناوری‌هـ ــرفت های سـ پیشـ
نویـــن، چشـــم انداز امیدوارکننـــده‌ای 
بـــرای آینـــده ایـــن محصـــول ترســـیم 
اخیـــر،  ســـال های  در  اســـت.  کـــرده 
ــا  ــد بـ ــد چغندرقنـ ــام جدیـ ــعه ارقـ توسـ
خشـــکی، گرمـــا،  بـــه  بیشـــتر  تحمـــل 
از  اســـتفاده  بیماری هـــا،  و  آفـــات 
پیشـــرفته،  به‌نـــژادی  فناوری هـــای 
ســـامانه های  و  دقیـــق  کشـــاورزی 
هوشـــمند مدیریـــت مزرعـــه موجـــب 
افزایـــش بهـــره وری تولیـــد و کارایـــی 
مصـــرف نهاده هـــاو کاهـــش مصـــرف 
نهاده هـــای  ســـایر  و  ســـم  آب، کـــود، 
کشـــاورزی شده اســـت. انتظـــار می‌رود 
آینـــده  در  چغندرقنـــد  تولیـــد  رشـــد 
افزایـــش  از  نـــاشی  آنکـــه  از  بیـــش 
نتیجـــه  باشـــد،  کشـــت  زیـــر  ســـطح 
نویـــن،  فناوری هـــای  به کارگیـــری 
مدیریـــت  و  ارقـــام  ژنتیـــکی  بهبـــود 
هوشـــمند مزرعـــه باشـــد. از ایـــن رو، 
ســـرمایه گذاری در پژوهـــش و توســـعه 
کشـــاورزی  دیجیتالی ســـازی   ،)R&D(
مهم تریـــن  پایـــدار،  فناوری هـــای  و 
ـــداری  ـــری و پای ـــظ رقابت پذی ـــل حف عام
آینـــده  دهـــه  در  چغندرقنـــد  تولیـــد 

خواهـــد بـــود.

علی فهیمی

گـــزارش همایـــش" از بـــذر تـــا برداشـــت " : راه کارهـــای 
افزایـــش ســـودآوری در چغندرقنـــد پاییـــزه

)گلستان، خرداد ماه 1405(
بـــا توجـــه بـــه سیاســـت توســـعه کشـــت 

چغندرقنـــد پاییـــزه در کشـــور کـــه عمدتـــاًً 

بـــا کاهـــش منابـــع  بـــه منظـــور مقابلـــه 

آبـــی کشـــور دنبـــال می شـــود و نیـــز بـــا 

عنایـــت بـــه مســـاعد بـــودن شـــرایط توســـعه 

ایـــن کشـــت و عملکـــرد راندمـــان تولیـــد 

گلســـتان،  اســـتان  در  ســـطح  واحـــد  در 

انتقـــال  هـــدف  یک‌روزه بـــا  همایـــشی 

علـــمي،  هـــاي  يافتـــه  آخريـــن  تبـــادل  و 

تخصـــصي و کاربـــردي و بـــا حضـــور رئیـــس 

جهـــاد کشـــاورزی،  ســـازمان  معاونـــان  و 

دفتـــر محصـــولات  و کارشـــناس  معـــاون 

ــاون  ــاورزی، معـ ــاد کشـ صنعـــتی وزارت جهـ

و جمـــعی از محققـــان مرکـــز تحقیقـــات 

کشـــاورزی اســـتان گلســـتان، رئیـــس مرکـــز 

بـــررسی، تحقیـــق و آمـــوزش صنایـــع قنـــد 

کارخانه‌هـــای  عامـــل  مدیـــران  ایـــران، 

قنـــد چنـــاران، تربت حیدریـــه و نیشـــابور، 

ـــن،  ـــد شیری ـــه قن معـــاون مدیرعامـــل کارخان

کارخانه‌هـــای  کارشناســـان  و  نماینـــدگان 

ـــن  ـــروان و جوی ـــن، شـــاهرود، شی ـــد شیری قن

و همچنيـــن جمـــعی از کشـــاورزان چغنـــدرکار 

اســـتان، بـــا هـــدف انتقـــال و تبـــادل آخریـــن 

ــردی  ــصی و کاربـ ــمی، تخصـ ــای علـ یافته هـ

ــد. ــزار شـ ــن برگـ نویـ

بـــر اســـاس ســـال زراعی ۱۴۰۵-۱۴۰۴، ســـطح 

ــتان  ــزه در اسـ ــد پاییـ ــر کشـــت چغندرقنـ زیـ

گلســـتان حـــدود ۷۸۰۰ هکتـــار بـــوده اســـت. 

از ایـــن مقـــدار، ۲۸۰۰ هکتـــار ســـهم کارخانـــه 

ـــد  ـــه قن ـــار کارخان ـــروان، ۳۴۰۰ هکت ـــد شی قن

قنـــد  بـــه کارخانـــه  هکتـــار   800 جویـــن، 

ــه قنـــد  ــه کارخانـ ــار بـ ــاهرود و 800 هکتـ شـ

شيريـــن اختصـــاص يافتـــه اســـت. همایـــش 

ـــر  ـــمی، مدی ـــان فهی ـــر پیم ـــا ســـخنرانی دکت ب

ــروزه،  ــتر فیـ ــرکت های گیاه گسـ هلدینـــگ شـ

ــروزه،  ــتر فیـ ــد گسـ ــا و آویـ ــام همتـ آرکا مهـ

آغـــاز شـــد. ایشـــان بـــا تأکیـــد بـــر اعتقـــاد 

ـــنی  ـــات ف ـــه خدم ـــه ضـــرورت ارائ ـــگ ب هلدین

بـــه کشـــاورزان و همـــراهی متعهدانـــه و 

تخصـــصی کارشناســـان فـــنی شـــرکت بـــا 

کشـــاورزان چغنـــدرکار، هـــدف از برگـــزاری 

از  بهره‌گیـــری  را  همایش هایـــی  چنیـــن 

ـــات اســـتادان برجســـته و متخصـــص  تجربی

کشـــور و انتقـــال جدیدتریـــن یافته هـــای 

و  کشـــاورزان  بـــه  کاربـــردی  و  علـــمی 

ــد. ــوان کردنـ ــرم عنـ ــان محتـ کارشناسـ

هلدینـــگ،  مدیـــر  ســـخنرانی  از  پـــس 

مهنـــدس عابدیـــنی، رئیـــس مرکـــز بـــررسی، 

تحقیـــق و آمـــوزش صنایـــع قنـــد ایـــران، 

ـــز  ـــن مرک ـــاره فعالیت هـــای ای ـــی را درب مطالب

ارائـــه کردنـــد. در ادامـــه دکتـــر هزارجریبـــی، 

رئیـــس ســـازمان جهـــاد کشـــاورزی اســـتان 

مزرعـــه   ۹۵ راه‌انـــدازی  دربـــاره  گلســـتان، 

پایلـــوت هوشـــمند و برنامه هـــای مدیریـــت 

ارائـــه  مطالبـــی  محصـــول  ایـــن  زراعی 

نمودنـــد.
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ـــر محصـــولات  ـــرکل دفت ـــاون مدی ـــور، مع ـــر حسین پ ـــس از آن، دکت پ

ـــن  ـــذور نوی ـــتفاده از ب ـــاره اس ـــاورزی، درب ـــاد کش ـــتی وزارت جه صنع

بـــا هـــدف ســـازگاری بـــا شـــرایط اقلیـــمی و مقابلـــه بـــا تنش هـــای 

ــر  محیـــطی مطالبـــی ارائـــه کردنـــد. مهنـــدس فروغی منـــش، مدیـ

ــرکت‌های Betaseed و KWS را  ــز شـ ــگ، نیـ ــنی هلدینـ ــش فـ بخـ

ـــده ایـــن دو شـــرکت در  ـــه تشـــریح فعالیـــت نماین معـــرفی کـــرده و ب

ایـــران و بـــذور برخـــوردار از فناوری‌هـــای نویـــن پرداختنـــد.

دکتـــر امیرمـــرادی، کارشـــناس فـــنی شـــرکت در اســـتان های خراســـان 

ـــه فعالیت هـــای شـــرکت  ـــا اشـــاره ب ـــدران، ب رضـــوی، گلســـتان و مازن

در اســـتان های گلســـتان و مازنـــدران، در زمینـــه کشـــت و معـــرفی 

ارقـــام پاییـــزه شـــرکت های KWS و  Betaseed، مطالبـــی ارائـــه 

نمودنـــد. دکتـــر ســـرافرازی، مشـــاور گیاه پزشـــکی شـــرکت، نیـــز 

دربـــاره سیاســـت ها و برنامه هـــای بخـــش گیاه پزشـــکی هلدینـــگ، 

ـــروزه و ضـــرورت  ـــد گســـتر فی ـــه کار شـــرکت آوی ـــاز ب ـــه آغ ـــا توجـــه ب ب

تهیـــه یـــک جـــدول مـــلی بـــرای فراینـــد ظهـــور عوامـــل خســـارت‌زا 

ــه  ــی ارائـ ــد، مطالبـ ــت چغندرقنـ ــا برداشـ ــذر تـ ــت بـ ــان کاشـ از زمـ

نمودنـــد.

دکتـــر صـــادق‌زاده، معـــاون مؤسســـه تحقیقـــات اصلاح و تهیـــه بـــذر 

ــزه  ــد پاییـ ــت چغندرقنـ ــای کشـ ــاره محدودیت هـ ــد، دربـ چغندرقنـ

در مناطـــق پرخطـــر و نتایـــج تحقیقـــات انجام شـــده دربـــاره تأثیـــر 

ــد  ــر چغندرقنـ ــا، بـ ــکی و گرمـ ــه خشـ ــطی، از جملـ ــای محیـ تنش هـ

پاییـــزه در اســـتان گلســـتان ســـخنرانی کردنـــد.

ســـخنرانان بعـــدی، اعضـــای هیئـــت علـــمی مرکـــز تحقيقـــات و 

آمـــوزش  اســـتان گلســـتان بودنـــد. خانـــم دکتـــر کســـمایی دربـــاره 

راهکارهـــای مدیریـــت کاربـــردی تغذیـــه چغندرقنـــد و اهمیـــت 

تدویـــن تقویـــم کـــوددهی ایـــن محصـــول بـــر اســـاس مراحـــل 

فنولوژیـــکی، ســـخنرانی کردنـــد. دکتـــر صفاهـــانی بـــا موضـــوع 

بـــا علف هـــای هـــرز چغندرقنـــد و دکتـــر  اولویت هـــای مبـــارزه 

شـــریفی دربـــاره بیماری هـــای چغندرقنـــد و راهکارهـــای نویـــن 

مدیریـــت آن هـــا مطالبـــی ارائـــه نمودنـــد.
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اخبار دفتر محصولات صنعتی وزارت جهاد کشاورزی
)برگرفته از وبگاه وزارت جهاد کشاورزی(

1( پیش بیـــنی برداشـــت ۲.۹ میلیـــون تـــن چغندرقنـــد پاییـــزه / 
افزایـــش ۳۰ درصـــدی تولیـــد

جهـــاد کشـــاورزی  وزارت  صنعـــتی  محصـــولات  دفتـــر  مدیـــرکل 

پیش بیـــنی کـــرد کـــه در ســـال زراعی ۱۴۰۴-۱۴۰۵ حـــدود دو میلیـــون 

و ۹۰۰ هـــزار تـــن چغندرقنـــد پاییـــزه از مـــزارع کشـــور برداشـــت شـــود. 

بـــه گـــزارش پایـــگاه اطلاع رســـانی وزارت جهـــاد کشـــاورزی، حسیـــن 

اصغـــری در گفت وگـــو بـــا خبرنـــگار مـــا افـــزود: میـــزان تحویـــل 

چغندرقنـــد پاییـــزه بـــه کارخانه هـــای قنـــد کشـــور تاکنـــون، نسبـــت بـــه 

 مـــدت مشـــابه ســـال گذشـــته حـــدود ۳۰ درصـــد افزایش یافته اســـت.

وی بـــا بیـــان اینکـــه از ابتـــدای فصـــل برداشـــت تاکنـــون بیـــش از 

ـــه کارخانه هـــای  ـــزه ب ـــد پایی ـــن چغندرقن ـــون و ۶۶۶ هـــزار ت ـــک میلی ی

قنـــد کشـــور تحویـــل شـــده اســـت ایـــن میـــزان در مـــدت مشـــابه 

ســـال زراعی گذشـــته حـــدود یـــک میلیـــون و ۲۸۰ هـــزار تـــن بـــود. 

جهـــاد کشـــاورزي  وزارت  صنعـــتی  محصـــولات  دفتـــر  مدیـــرکل 

بـــا اشـــاره بـــه رونـــد تحويـــل ايـــن محصـــول، بـــراورد کـــرد کـــه 

ــر  ــن دیگـ ــزار تـ ــون و ۲۰۰ هـ ــک میلیـ ــدود یـ ــل، حـ ــان فصـ ــا پايـ تـ

 چغندرقنـــد پاییـــزه بـــه میـــزان برداشـــت فعـــلی افـــزوده شـــود.

وی افـــزود: در ســـال زراعی ۱۴۰۴-۱۴۰۵ کشـــت چغندرقنـــد پاییـــزه 

ــد  ــه قنـ ــده و ۲۱ کارخانـ ــام شـ ــور انجـ ــف کشـ ــتان های مختلـ در اسـ

مســـئولیت بهره بـــرداری و فـــرآوری ایـــن محصـــول را بـــر عهـــده 

دارنـــد. اصغـــری بـــا اشـــاره بـــه توســـعه کشـــت چغندرقنـــد پاییـــزه 

ـــل  ـــه دلی ـــن محصـــول ب ـــار داشـــت: توســـعه کشـــت ای در کشـــور اظه

صرفه جویـــی قابل توجـــه در مصـــرف آب و همچنیـــن اســـتفاده 

ـــد، از اولویت هـــا و سیاســـت های  ـــه از ظرفیـــت کارخانه هـــای قن بهین

ــال  ــا استقبـ ــمار مي رود و بـ ــه شـ ــاورزی بـ ــاد کشـ ــم وزارت جهـ مهـ

ـــد گســـترش آن  گســـترده کشـــاورزان در مناطـــق مســـتعد کشـــور رون

ادامـــه دارد. وی عیـــار قنـــد را یـــکی از مهم تریـــن شـــاخص های فـــنی 

ـــار  ـــن عی ـــد دانســـت و گفـــت: میانگی ـــی محصـــول چغندرقن در ارزیاب

چغندرقنـــد پاییـــزه تحویـــلی در مـــدت مشـــابه ســـال گذشـــته ۱۴.۳۷ 

درصـــد بـــود، در حـــالی کـــه ایـــن شـــاخص امســـال در ســـال زراعی 

ــر  ــه اســـت. مدیـــرکل دفتـ ــد افزايـــش يافتـ ــه ۱۴.۵۱ درصـ ــاری بـ جـ

ـــت  ـــه داد: برداش ـــاورزی ادام ـــاد کش ـــتی وزارت جه ـــولات صنع محص

اقتصـــادی و گســـترده چغندرقنـــد پاییـــزه از نیمـــه دوم فروردین مـــاه 

امســـال آغـــاز شـــده اســـت و اســـتان های خوزســـتان، کرمانشـــاه و 

گلســـتان بیشـــترین ســـهم را در تولیـــد ایـــن محصـــول دارنـــد.
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ـــزه  ـــد پایی ـــت چغندرقن ـــن در زراع ـــث نوی ـــش مباح ـــزاری همای 2( برگ
ـــتان ـــتان گلس در اس

بـــه  و  زراعـــت  امـــور  معاونـــت  عمـــومی  روابـــط  گـــزارش  بـــه 

نقـــل از دفتـــر محصـــولات صنعـــتی، همایـــش »مباحـــث نویـــن 

صاحب نظـــران،  حضـــور  بـــا  پاییـــزه«  چغندرقنـــد  زراعـــت  در 

روز  چغنـــدرکار،  گـــرامی  کشـــاورزان  و  کارشناســـان  محققـــان، 

چهارشنبـــه بیســـت و ششـــم خردادمـــاه ۱۴۰۵ در اســـتان گلســـتان 

برگـــزار شـــد. در ابتـــدای ایـــن همایـــش و در مراســـم افتتاحیـــه، 

جهـــاد  ســـازمان  محتـــرم  ریاســـت  هزارجریبـــی،  مهنـــدس 

معـــاون  حسین پـــور،  مهنـــدس  و  اســـتان گلســـتان  کشـــاورزی 

پرداختنـــد. ســـخنرانی  ایـــراد  بـــه   دفتـــر محصـــولات صنعـــتی، 

ـــب و دیدگاه هـــای تخصـــصی خـــود  ـــو مطال ـــه، اســـاتید مدع در ادام

را در زمینه هـــای آب، تغذیـــه گیـــاهی و گیاه پزشـــکی ارائـــه کردنـــد. 

همچنیـــن، در روز پیـــش از برگـــزاری همایـــش، آقـــای مهنـــدس 

حسین پـــور و ســـرکار خانـــم مهنـــدس محمـــدی از دفتـــر محصـــولات 

ــانی )رئیـــس اداره  ــدس موسی خـ ــای مهنـ ــاق آقـ ــه اتفـ ــتی، بـ صنعـ

ــای  ــتان(، آقـ ــتی اسـ ــولات صنعـ ــنی و محصـ ــای روغـ ــه، دانه هـ پنبـ

ــئول  ــناس مسـ ــو )کارشـ ــدس موجرلـ ــم مهنـ ــرکار خانـ ــا و سـ اکبرنیـ

ـــد  ـــد در غـــرب اســـتان بازدی ـــزارع چغندرقن ـــد اســـتان(، از م چغندرقن

ـــیدگی  ـــه رس ـــزارع در مرحل ـــر م ـــد، اکث ـــن بازدی ـــاس ای ـــر اس ـــد. ب کردن

بودنـــد. برداشـــت  آمـــاده  و  داشـــته  قـــرار  فیزیولوژیـــک   کامـــل 

ـــار  ـــار از مجمـــوع ۷۰۰۰ هکت ـــه ۱۰۰۰ هکت ـــک ب ـــد، نزدی در زمـــان بازدی

ســـطح قابـــل برداشـــت چغندرقنـــد اســـتان، بـــا عملکـــرد متوســـط 

حـــدود ۵۹ تـــن در هکتـــار برداشـــت و محصـــول آن بـــه چهـــار 

ـــل داده  ـــاهرود تحوی ـــن و ش ـــروان، شیری ـــن، شی ـــد جوی ـــه قن کارخان

شـــد.
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ــال 2026 و  ــات سـ ــر اصلاح نباتـ ــروژه برتـ ــار پـ ــان چهـ ــد در میـ ــن چغندرقنـ ــرار گرفتـ قـ
ــا ــدرکاران بریتانیـ ــت از چغنـ ــدف حمایـ ــا هـ ــتی بـ ــارات دولـ ــت اعتبـ ــزدی دریافـ نامـ

ــرد  ــر عملکـ ــر بـ ــذاری بهتـ ــا و اثرگـ پپتیدهـ
قـــارچ کـــش هـــا

خـود،  دانشـگاهی  و  صنعـتی  شـرکای  همـراه  بـه  اینـز  جـان  مرکـز 

پـروژه  تـا چهـار  اسـت  بریتانیـا دریافـت کـرده‌  از دولـت  بودجـه ای 

بلندپروازانـه در زمینـه اصلاح نباتـات را اجـرا کنـد. بودجـه برنامـه 

نـوآوری کشـاورزی حداقـل ۲۱.۵ میلیـون پونـد اسـت که بـرای اجرای 

۱۵ پـروژه نوآورانـه در سراسـر انگلسـتان و ولـز اختصـاص یافتـه تـا 

انتشـار گازهـای گلخانـه ای، تقویـت  راسـتای کاهـش  بـه مـزارع در 

موفـقِِ  پروژه هـای  رسـاند.  یـاری  بهـره وری  افزایـش  و  تـاب آوری 

اینـز، اولویت هـای متنـوعی را در  بـا تحقیقـات مرکـز جـان  مرتبـط 

پوشـش می دهنـد. بیوتکنولـوژی  و  باغبـانی   حوزه هـای کشـاورزی، 

عمـده  چالش هـای  بـا  کـه  کشـاورزانی  بـه  پروژه هـا  ایـن  از  یـکی 

مواجـه هستنـد، کمـک  در کشـت چغندرقنـد  بیماری هـا  از  نـاشی 

عوامـل  و  آفـات  تهدیـد  معـرض  در  چغندرقنـد  کـرد.  خواهـد 

مصـرف  مجـوز  لغـو  از  پـس  کشـاورزان  و  دارد  قـرار  بیمـاری زا 

دارنـد. پایـدار  راه حل هـای  بـه  مبـرمی  نیـاز   نئونیکوتنوئیدهـا، 

پـروژه مقیاس بنـدی ویرایـش ژن و خاموش سـازی القایـی ژن بـرای 

مقاومـت بـه ویـروس زردی چغندرقنـد، یـکی از چهـار پـروژه اصـلی 

B2n.ir/qy6742منبع:

B2n.ir/np9367منبع:

اسـت. اعتبـار سه سـاله ایـن پروژه بـا اعتبار ۱.۷ میلیـون پوند و دوره 

اجراي سه ساله با همکاری مرکز جان اینز، بریتیش شوگر و تروپیک 

بیوساینسـز، مستقـر در پـارک تحقیقـاتی نورویـچ به اجـرا در می آید. 

ایـن پـروژه از فنـاوری ویرایـش ژن بـرای ایجـاد مقاومـت ژنتیـکی در 

چغندرقنـد در برابـر بیمـاری ویـروس زردی  اسـتفاده خواهـد شـد؛ 

ایـن بیمـاری کـه از آن بـه عنـوان یـک »تهدیـد وجـودی« بـرای تولیـد 

چغندرقنـد يـاد می شـود و طبـق محاسـبات سـالانه، موجـب کاهش 

۲۵ درصـدی عملکـرد و زيـانی بالـغ بـر هزینـه ۴۳ میلیـون پوندی به 

کشـاورزان می شـود. ایـن سـرمایه گذاری مطلـوب کمـک می کنـد تـا 

تخصـص اصلاحِِ دقیـق نباتـات در راسـتای حفاظـت از چغندرقنـد 

بـه کار گرفتـه شـود؛ محصـولی کـه بـه عنـوان یـک منبـع حیـاتی برای 

زیسـت فناوری  اقتصـاد  در  عنصـری کلیـدی  و  پایـدار  سـوخت های 

سبزتـر در آینـده، بسـیار حائـز اهمیـت اسـت. ایـن بودجـه تیـم را 

قـادر می سـازد تـا به پیشبـرد فعالیت های پیشـگامانه خود در جهت 

حفاظـت از محصـول چغندرقنـد در برابـر بیمـاری زردی ویـروسی و 

احتمـالًاً سـایر بیماری هـای زراعی در آینـده ادامـه دهـد.

ـــه  ـــدی ب ـــنی پپتی ـــک محـــرک ایم ـــزودن ی ـــا اف ـــراًً ب شـــرکت Agrii اخی

نـــام Innocul8 بـــه برنامه هـــای مصـــرف قارچ کـــش در زراعـــت 

ــی  ــاه را به خوبـ ــاعی گیـ ــتم دفـ ــت سیسـ ــته اسـ ــد، توانسـ چغندرقنـ

تقویـــت کـــرده، بـــروز بیماری هـــای بـــرگی را به طـــور قابل توجـــهی 

ــد. ــود بخشـ ــز را بهبـ ــرگ سبـ ــطح بـ ــاخص سـ ــد و شـ ــش دهـ  کاهـ

 ،)Innocul8( مـــاده موثـــره ایـــن محـــرکِِ سیســـتم ایمـــنی گیـــاه

پپتیـــد PHC101 اســـت. ایـــن پپتيـــد بـــا عناصـــر منگنـــز و روی 

از  بســـیاری  حیـــاتی  اجـــزای  از  دو  هـــر  اســـت.  شـــده  ترکیـــب 

آنزیم هـــای گیـــاهی بـــه شـــمار می رونـــد. ايـــن پپتيدهـــا مشـــابه 

عملکـــرد واکســـن آنفلوانـــزا در انســـان، موجـــب بـــروز واکنـــش 

بـــا   Innocul8 محـــرک  می شـــوند.  در گیاهـــان  فوق حســـاسیت 

تقلیـــد از اثـــرات مخـــرب یـــک پاتـــوژن کـــه بـــه دیواره هـــای ســـلولی 

ـــد.  ـــاه را تحریـــک می کن مجـــاور آسیـــب می رســـاند، پاســـخ ایمـــنی گی

ایـــن واکنـــش نیـــز بـــه نوبـــه خـــود، مسیرهـــای متابولیـــک مرتبـــط بـــا 

ـــازد. ـــال می س ـــوژن را فع ـــه پات ـــر حمل ـــاه در براب ـــاعی گی ـــتم دف  سیس

ــد  ــی ماننـ ــای مخربـ ــه بیماری هـ ــوط بـ ــای مربـ ــتی در آزمایش هـ حـ

ـــود  ـــاشی از بهب ـــاه ن ـــر سلامـــت گی ـــر Innocul8 ب Cercospora، تأثی

عملکـــرد قارچ کـــشی بـــود کـــه بـــا آن ترکیـــب شـــده بـــود. در یـــک 

بـــا یـــک   Innocul8 آزمایـــش، اخـــتلاط 0.5 لیتـــر در هکتـــار از

قارچ کـــش ترکیبـــی )آزوکسی اســـتروبین + دیفنوکونـــازول(، شـــدت 

ـــب  ـــن ترکي ـــش داد. اي ـــد کاه ـــا 75 درص ـــاری Cercospora را ت بیم

ـــزان  ـــن می ـــش، بالاتری ـــورد آزمای ـــای م ـــایر تيماره ـــا س ـــه ب در مقایس

ــن  ــرک همچنیـ ــن محـ ــراه داشـــت. ایـ ــه همـ ــاری را بـ ــرکوب بیمـ سـ

موجـــب حفـــظ اســـتحکام و شـــادابی بوته هـــای چغندرقنـــد در 

شـــرایط خشـــکی می شـــود.

چغندر تیمار شده با قارچکش + اینوکول8چغندر تیمار شده با قارچ کشچغندر مبتلا به بیماری
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کشـــاورزان چغندرکار ممکن است در شرایط اقتصادی کنونی از نظر 

مالی نسبت به ســـایر تولیدکنندگان محصولات کشاورزی وضعیت 

بهتری داشـــته باشـــند، اما اقدامـــات تجاری ناعادلانه کشـــورهای 

خـــارجی می توانـــد موجـــب از بین رفتـــن تولید ایـــن محصول در 

ایـــالات متحـــده شـــود، مگر آنکـــه تغييرات اســـاسي و بـــه موقع 

در سیاســـت های موجود ایجاد شـــود. بـــا وجـــود توافق نامه های 

واردات شـــکر با ۴۱ کشـــور، به دلیـــل ناکارآمدی تعرفه های ســـطح 

دوم، تولیدکننـــدگان خارجی، مازاد تولید شـــکر خـــود را روانه بازار 

ایالات متحده می کنند. برخی از این کشـــورها میزان صادرات شکر 

خارج از ســـهمیه خود را تقریباًً ۳۰۰۰ درصـــد افزایش داده اند. این 

روند موجب کاهش قیمت شـــکر در بازار داخلی شـــده و هر ســـال 

 ســـودآوری تولیـــد چغندر قند را برای کشـــاورزان دشـــوارتر می کند.

این سیاســـت تعرفه ای منسوخ دیگر توانایی حفاظت از بازار داخلی 

را نـــدارد. به همین دلیل، اگرچه محصول چغندر قند ســـال ۲۰۲۶ 

پیش تر کشـــت شده اســـت، کشـــاورزان بدون اطمینان از سودآور 

 بـــودن این محصـــول در پایان فصل، اقدام به کشـــت آن کرده اند.

تعرفـــه ســـطح ۲ کـــه بـــا هـــدف حمایـــت از تولیـــد شـــکر ایالات 

متحـــده در برابـــر شیوه هـــای تجـــاری تبعیض آمیز طراحی شـــده 

بود، طی ۲۶ ســـال گذشـــته به روزرســـانی نشـــده اســـت و به گفته 

نماینـــدگان ایـــن صنعـــت، دیگر هیـــچ کارایی مؤثـــری در حمایت 

از کشـــاورزان آمریکایـــی ندارد. مرکز سیاســـت ریســـک کشـــاورزی 

دانشـــگاه ایالـــتی داکوتـــای شـــمالی با بـــررسی آثـــار واردات مازاد 

شـــکر، به این نتیجه رســـیده اســـت کـــه واردات خارج از ســـهمیه 

موجـــب کاهـــش قیمت شـــکر خام داخلی شـــده و ســـالانه زیانی 

تـــا ســـقف ۱.۸ میلیـــارد دلار به صنعت قنـــد وارد می کنـــد. تعرفه 

ســـطح ۲ یا تعرفـــه واردات خـــارج از ســـهمیه، دیگر مانـــعی برای 

ورود شـــکر از کشـــورهای صادرکننـــده بـــه بـــازار آمریکا محســـوب 

نمی شـــود. این کشـــورها می توانند شـــکر تولید کننـــد، تعرفه های 

مربوطـــه را بپردازنـــد و ســـپس محصـــول خـــود را در بـــازار ایالات 

متحـــده عرضـــه کننـــد؛ موضـــوعی کـــه جایـــگاه تولیدکننـــدگان 

چغنـــدر قنـــد را تضعیـــف می کند. در عمـــل، کشـــاورزان آمریکایی 

 تـــوان رقابت بـــا دولت های خـــارجی و واردات یارانـــه ای را ندارند.

ایـــالات متحـــده در حـــال حاضـــر هـــر ســـال دســـترسی ترجیحی 

بـــه بـــازار خـــود را بـــرای ۴۱ کشـــور فراهـــم می کنـــد و همچنـــان 

قصـــد دارد بخـــشی از نیـــاز خـــود را از طریـــق واردات تأمین کند 

تـــا اطمینـــان حاصـــل شـــود مصرف کننـــدگان و صنایع به شـــکر 

مـــورد نیـــاز خود دســـترسی خواهند داشـــت. با این حـــال، میزان 

 واردات اکنـــون از ۱۰۰ درصـــد نیـــاز داخـــلی فراتـــر رفتـــه اســـت.

تولیـــد چغنـــدر قنـــد از بســـیاری از محصـــولات کشـــاورزی دیگـــر 

در ایـــالات متحـــده متفاوت اســـت. هر کشـــاورز چغنـــدرکار عضو 

اگـــر ایـــالات متحـــده تولیـــد چغنـــدر قنـــد 
را متوقـــف کنـــد، چـــه اتفـــاقی خواهـــد 

ــاد؟ افتـ

B2n.ir/pm1720منبع:

 Minn-Dak یـــا American Crystal Sugar یک تعـــاونی، ماننـــد

Cooperative، اســـت و علاوه بـــر هزینه هـــای تولیـــد، در تأمیـــن 

هزینه هـــای فرآوری نیز مشـــارکت دارد. کشـــاورزان چغنـــدر قند و 

نیشـــکر آمریکا با چشـــم انداز یک ســـال دیگـــر زیان مـــالی روبه رو 

هستنـــد، زیرا قیمت شـــکر در ایالات متحده همچنـــان تحت تأثیر 

واردات بیـــش از حـــد شـــکر خـــارجی، پاییـــن باقی مانده اســـت. 

واردات مـــازاد شـــکر یارانه ای خارجی طی دو ســـال گذشـــته بیش 

از ۳ میلیـــارد دلار از درآمـــد تولیدکننـــدگان داخلی شـــکر کاســـته 

اســـت و این واقعیت وجـــود دارد که برخی از مـــزارع و کارخانه ها 

 ممکـــن اســـت دیگر تـــوان ادامـــه فعالیـــت را نداشـــته باشـــند.

نجات تولیدکنندگان شکر
اتحادیه شـــکر آمریکا، بـــه نمایندگی از ۱۱ هزار کشـــاورز چغندر قند 

و نیشـــکر و بیش از ۱۵۱ هزار شـــغل مرتبط با تولید و فرآوری شـــکر 

در ایـــالات متحده، دیدگاه هـــای خود را به نماینـــده تجاری ایالات 

متحده ارائه کرده اســـت. اعضـــای کنگره نیز خواســـتار اقدام برای 

حمایـــت از تولیدکننـــدگان شـــکر آمریـــکا در برابر ایـــن شیوه های 

تجـــاری شـــده اند. به روزرســـانی قوانیـــن موجود، ضـــرورتی جدی 

دارد و در غیـــر ایـــن صـــورت، صنعت شـــکر داخلی ایـــالات متحده 

بـــا خطر از بیـــن رفتن مواجه خواهد شـــد. از آنجا کـــه تعرفه های 

ســـطح ۲ پس از ۲۶ ســـال دیگر کارایـــی لازم را ندارند، کشـــورهای 

دیگر می توانند به آســـانی شـــکر خـــود را وارد بازار آمریـــکا کنند. در 

نتیجـــه، ایـــن وضعیت بـــه زیان مـــردم آمریـــکا خواهد بـــود. اگر 

تولیدکننـــدگان خـــارجی جایگزیـــن تولیدکنندگان داخلی شـــوند، 

بخـــشی از امنیـــت غذایـــی کشـــور نیـــز از دســـت خواهـــد رفت. 

پیامدهـــای ایـــن وضعیـــت تنها متوجه کشـــاورزان نیســـت، بلکه 

اشـــتغال و اقتصاد مناطق روســـتایی آمریکا را نیز به شـــدت تحت 

تأثیـــر قرار خواهـــد داد. از ایـــن رو، این موضوع یـــکی از مهم ترین 

اولویت هـــای صنعـــت قند ایـــالات متحده به شـــمار می رود.
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توســـعه فرمولاسیون هـــای زیســـتی بـــرای افزایـــش رشـــد و تـــاب آوری چغنـــدر 
قنـــد بـــا اســـتفاده از کنســـرسیوم های میکروبـــی ســـفارشی

تنش های  تأثیر  تحت  قابل توجهی  به طور  چغندرقند  عملکرد  و  رشد 

غیرزیستی و زیستی، از جمله خشکی و عوامل بیماری زا قرار دارد. اگرچه 

تنش خشکی به تنهایی موجب کاهش رشد و راندمان فتوسنتزی چغندرقند 

در  را  آلی  و  آمینه  اسیدهای  میزان  می تواند  ملایم  اما خشکی  می شود، 

برگ ها افزایش داده و محیطی غنی از مواد غذایی فراهم کند که شرایط را 

برای هجوم کرم برگ خوار چغندرقند مساعد می سازد؛ آفتی که لاروهای آن 

مینوزهای بزرگ و نامنظمی روی برگ ایجاد می کنند. افزون بر تنش های 

غیرزیستی و خسارت آفات، تولید چغندرقند در اروپا با تهدید فزاینده عوامل 

 Candidatus Phytoplasma« بیماری زای محدود به آوند آبکش، به‌ویژه

 Candidatus Arsenophonus« و  استولبور(  )فیتوپلاسمای   »solani

 Ca. P.« مواجه است. برای نمونه، فیتوپلاسمای »phytopathogenicus

 Ca.« موجب بروز مشکلاتی در فرآوری ریشه می شود، درحالی که »solani

A. phytopathogenicus« عامل اصلی سندرم SBR )عارضه کاهش قند( 

می انجامد. چغندرقند  زیست توده  و  قند  عیار  شدید  افت  به  که   است 

از  ديگر  يکي  چغندرقند  )تک‌کشتی(  مداوم  کشت  این،  بر  علاوه 

پدیده  به  می تواند  که  می رود  شمار  به  توليد  عمده  محدوديت های 

»خستگی خاک« و در نتیجه، کاهش عملکرد و عیار قند منجر ‌شود. کشت 

مکرر، ویژگی های فیزیکوشیمیایی خاک، فعالیت های آنزیمی و رشد گیاه را 

تحت تاثير قرار داده و هم زمان بر تنوع و ساختار جوامع باکتریایی و قارچی 

نامطلوب  پیامدهای  که  است  این  قابل توجه  نکته  می گذارد.  تأثیر  نیز 

کشت مکرر، به ویژه از طریق گسترش عوامل قارچی، مزارع چغندرقند را 

تحت تأثیر قرار داده و با افزایش جمعیت عوامل بیماری زای بالقوه، سلامت 

اثر مصرف  بر  و سلامت خاک،  افت کیفیت  این  تهدید می کند.  را  خاک 

ــد و  ــد در هلنـ ــت چغندرقنـ ــطح زیرکشـ سـ
ــن اوکرایـ

از  کمتـر  جـاری  سـال  در  هلنـد  در  چغندرقنـد  کشـت  زیـر  سـطح 

بـر  بـه ۷۳۵۰۰ هکتـار رسـیده اسـت.  بـوده و  انتظـار  ميـزان مـورد 

از  حـاکی  پیشیـن  پیش‌بینی هـای  بـذر،  سـفارش  میـزان  اسـاس 

کشـت ۷۶۰۰۰ هکتـار بـود. ایـن موضـوع نشـان می دهـد کـه سـطح 

زیـر کشـت ايـن محصـول نسبـت بـه سـال گذشـته، حـدود ۹۵۰۰ 

مجمـوع،  در  اسـت.  یافتـه  درصـد( کاهـش   ۱۱.۵ )معـادل  هکتـار 

شـرکت چغندرقنـد گـزارش می دهـد کـه کاهـش سـطح زیر کشـت در 

سراسـر کشـور، پیامدهایـی بـر حجـم تولیـد شـکر و تفالـه چغندرقند 

عمدتـاًً  آب وهوایـیِِ  شـرایط  دلیـل  بـه  داشـت. همچنيـن،  خواهـد 

خشـک در مـاه آوریـل، سبـز کـردن بوته هـای چغندرقنـد در تمـامی 

از  نتيجـه، ۵۸۰ هکتـار  در  نشـد.  انجـام  یکنواخـت  به طـور  مـزارع 

مـزارع تحـت عملیـات واکاری )کشـت مجـدد( قـرار گرفـت. دلایـل 

اصـلی ایـن امـر شـامل خسـارت حشـرات )۳۵ درصـد(، سله بسـتن 

اسـت. بـوده  درصـد(   ۲۵( عوامـل  سـایر  و  درصـد(   ۲۱(  خـاک 

طبـق اعلام انجمـن ملی تولیدکنندگان شـکر اوکراین )اوکرتسـوکور(، 

سـطح زیـر کشـت چغندرقنـد در سـال جـاری بـه ۱۶۲.۱ هـزار هکتـار 

رسـيده اسـت کـه نسبـت بـه سـال گذشـته، ۱۸ درصد کاهش نشـان 

می دهـد و پایین تریـن رقـم ثبـت شـده در تاریـخ اوکرایـن بـه شـمار 

می رود. از نظـر سـطح زیـر کشـت، منطقـه وینیتسـیا بـا اختصـاص 

۳۱.۲ هـزار هکتـار بـه زراعـت چغندرقنـد در سـال جـاری، همچنـان 

پیشـتاز اسـت. عملیـات کشـت چغندرقنـد در سـال جـاری، یـکی از 

چالش برانگیزتریـن فصـول کشـت در سـال های اخیـر بـوده اسـت. با 

وجـود شـرایط نامسـاعد آب وهوایـی، وقـوع یخبنـدان، طوفان هـای 

گردوغبـار و ضـرورت بـه واکاریِِ حـدود ۵ درصـد از اراضی، عملیـات 

کشـت بـه پایـان رسـیده اسـت. ایـن رکـورد بی سـابقه در سـطح زیـر 

کشـت، نشـان دهنده شـرایط بسـیار دشـواری اسـت کـه صنعـت قند 

اوکرایـن هـم اکنـون، چـه در داخـل کشـور و چه در سـطح جهـانی، با 

آن مواجـه اسـت. بـا ايـن حـال کشـاورزان امیدوارنـد کـه در ادامـه 

بـا  آنـان  فصـل، شـرایط آب وهوایـی مسـاعدتر گـردد و تلاش هـای 

دستیابـی بـه عملکـرد مطلـوب در زمـان برداشـت و برخـورداری از 

قیمت هـای منصفانـه محصـول، به طور شایسـته ای به ثمـر بنشیند.

بی رویه نهاده های کشاورزی، از جمله کاربرد بیش از حد کودهای نیتروژنی 

آلی خاک، اسیدی شدن و افت تنوع زیستی  و فسفری که کاهش کربن 

میکروب های مفید را در پی دارد، تشدید می شود. اين روند تخریبی، توان 

طبیعی خاک در چرخه عناصر غذایی و ظرفیت نگهداری آب را کاهش داده 

 و محصولات زراعی را بیش از پیش به نهاده های خارجی وابسته می سازد.

ارگانیسم های  به  شیمیایی  آفت کش های  مصرف گسترده  این،  بر  افزون 

و  رسانده  و میکروب های مفید خاک آسیب  از جمله جانوران  غیرهدف، 

تضعیف  را  کشاورزی  )اکوسیستم های(  بوم نظام های  طبیعی  تاب آوری 

و  آب شویی  بادبردگی،  طریق  از  شیمیایی  مواد  این  پراکنش  می کند. 

به  ورود  و  به گیاهان  آسیب  آبی،  منابع  آلودگی  رواناب می تواند موجب 

از  انسان،  برای سلامت  زنجیره های غذایی شود و خطرات زیستی جدی 

 جمله ابتلا به سرطان، بیماری های کلیوی و دیابت را به همراه داشته باشد.

 Base( رویکردهای نوین اصلاح نباتات، از جمله ویرایش ژنوم و ویرایش باز

هیبریدهای  توسعه  برای  را  امیدوارکننده ای  چشم اندازهای   ،)editing

مقاوم چغندرقند ارائه می دهند. در این راستا، میکروب های مفیدی نظیر 

 Sphingomonads و Pseudomonas fluorescens، P. chlororaphis

را در شرایط کشت  بنیه گیاهچه  و  بهبود بخشیده  را  عملکرد فتوسنتزی 

توجه  یادشده،  مخرب  اثرات  کاهش  به منظور  می کنند.  بازیابی  مداوم 

رشد  باکتری های محرک  از  استفاده  مانند  پایدار  راه حل‌های  به  محققان 

گیاه معطوف شده است که از طریق مکانیسم هایی نظیر تثبیت نیتروژن، 

می بخشند.  بهبود  را  رشد گیاه  فیتوهورمون ها،  تولید  و  فسفات  انحلال 

و  ترکیبات ضدمیکروبی  ترشح  از طریق  باکتری های مذکور  این،  بر  علاوه 

تولید آنزیم های هیدرولیتیک، رقابت بر سر مواد غذایی و القای مقاومت 

B2n.ir/kj3421منابع:
B2n.ir/jx9066
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B2n.ir/hs8150منبع:

از  فراتر  بیماری زا محافظت می کنند.  عوامل  برابر  در  از گیاه  سیستمیک، 

مدیریت بیماری ها، باکتری های محرک رشد گیاه همچنین تحمل گیاه را 

در برابر تنش های غیرزیستی مانند خشکی و شوری که از محدودیت های 

اصلی در بهره وری کشاورزی به شمار می روند، ارتقا می دهند. در مقایسه 

تنوع  چندگونه ای  کنسرسیوم های  )تک سویه ای(،  خالص  کشت های  با 

می دهند که  نشان  خود  از  بالاتری  عملکردی  و کارایی  تاب آوری  ژنتیکی، 

این امر آن ها را برای تولید پایدار محصولات زراعی ارزشمند می سازد. با 

اثرات  باکتری های محرک رشد قادر نیستند  از  این حال، بخش عمده ای 

مفیدی را که در شرایط کنترل شده آزمایشگاهی از خود نشان می دهند، در 

محیط های مزرعه ای نیز تکرار کنند؛ موضوعی که بیانگر شکافی قابل توجه 

بین اثربخشی آزمایشگاهی و عملکرد مزرعه ای این موجودات است. این 

محدودیت که غالباًً با عنوان »پارادوکس باکتری های محرک رشد« شناخته 

معرفی شده  سویه های  متناقض  رفتار  یا  عملکرد  افت  از  ناشی  می شود، 

این سویه ها در  زمانی که  در شرایط پیچیده و متغیر مزرعه است؛ حتی 

ابتدا از محیط های طبیعی جداسازی شده باشند. يکي از دلايل اصلی اين 

ناهماهنگی را می توان به عوامل مختلفی از جمله تضاد و رقابت میکروبی 

نسبت داد؛ زیرا سویه های جدیدِِ باکتری های محرک رشد باید برای دستيابی 

به منابع غذايی وجايگاه های استقرار ناگزير به رقابت با منابع و فضا، با 

میکروبیوم های بومی خاک که به خوبی با محیط سازگاری یافته اند، هستند. 

سویه های بهینه شده در محیط های آزمایشگاهیِِ غنی از مواد غذایی، اغلب 

در مواجهه با شرایط متغیر pH، دما و رطوبت خاک‌ توان سازگاری کافی 

ناسازگاری  از  ناشی  این محدودیت ها همچنین  بر  افزون  باشند،  نداشته 

اکولوژیکی و تضاد در محیط ریزوسفر است؛ جایی که فقدان شرکای میکروبی 

 ضروری می تواند بیان کامل و عملکردیِِ صفات مفید آن ها را محدود سازد.

 )Mix3 و Mix2 ،Mix1( در آزمایشی با استفاده از سه مایه تلقیح چندسویه ای

در شرایط گلدانی و نیمه مزرعه ای، با هدف ارزیابی قابلیت کنسرسیوم های 

میکروبی سفارشی در بهبود عملکرد گیاه و تثبیت میکروبیوم تحت شرایط 

تیمار Mix2 زیست توده  آزمایش های گلدانی،  تنش، مشخص شد که در 

اندام هوایی را افزایش داده، درحالی که تیمار Mix3 تنوع میکروبی را در 

و  است. سنجش های کلنی زایی  بخشیده  ارتقا  یا  زمان حفظ کرده  طول 

پایداری  میزان  در  را  بارزی  تفاوت های   ،)Metabarcoding( متابارکدینگ 

سویه   ،36-P. polymyxa C3 سویه  به طوری که  دادند؛  نشان  سویه‌ها 

مستمر  به طور   Bacillus جنس  از  چندین گونه  و   6-C. pusillum ED2

موفق به استقرار شدند. آلودگی به فیتوپلاسما، میکروبیوتای بومی ریشه 

چغندرقند را به طور قابل توجهی کاهش داد که این امر نشان دهنده بروز 

اختلال شدید در جوامع میکروبی طبیعی مرتبط با ریشه است. در واکنش 

به این شرایط، جمعیت باکتری های Skermanella و Blastococcus در 

بافت های ریشه افزایش یافتند؛ درحالی که تیمار Mix3 از طریق غنی سازی 

 Candidatus Udaeobacter»، گونه های الیگوتروفیک و پایدار خاک نظیر

مرتبط  دودمان های  و   «Candidatus Solibacter»، «Gemmatimonas

پروفایل   ،)Vicinamibacterales و   RB41 )مانند   Acidobacteria با 

ریشه  ریزوسفر،  در محیط  داد.  تغییر  معناداری  به طور  را  ریشه  میکروبی 

 Blastococcus و   Arthrobacter باکتری‌های  فعالی  به طور  چغندرقند 

به  پاسخ  در   Mix3 با  باکتریایی  تلقیح  درحالی که  خود جذب کرد،  به  را 

 Pseudarthrobacter، آلودگی فیتوپلاسمایی، منجر به غنی سازی جمعیت

Kozakia و Streptomyces گردید. در مجموع، نتایج نشان دهنده تعدیلِِ 

از ساختار میکروبیوم است که  اختصاصیِِ هر بخش  و  تنش  به  وابسته 

تحت تأثیر آلودگی فیتوپلاسمایی و تیمار باکتریایی شکل می گیرد؛ اگرچه 

 ،M. phaseolina برای مقابله با افت عملکرد ناشی از فیتوپلاسما و قارچ

بهینه سازی های بیشتری مورد نیاز است.
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B2n.ir/xm5832منابع:

تولیـــد بیواتانـــول از شـــربت چغندرقنـــد )Beta vulgaris( به عنـــوان سوبســـترا بـــا 
اســـتفاده از ســـویه‌های مخمـــرِِ مقـــاوم بـــه تنـــش

از   ،)Biomass( زیست توده  از  تولیدشده  زیستیِِ  سوخت های 

می روند.  شمار  به  فسیلی  سوخت های  جايگزين های  مهمترين 

جمله  از  تجدیدناپذیر،  با سوخت های  مرتبط  متعددِِ  چالش های 

کمبود  و  زیست محیطی  ناپایداری‌های  نفت،  قیمت  افزایش 

در جست وجوی  امروز  است که جهان  انرژی، موجب شده  منابع 

باشد.  زیست  محیط  با  سازگار  و  پایدار  جایگزین،  انرژی  منابع 

بر  علاوه  تجدیدپذیر،  زیست توده های  از  حاصل  سوخت های 

کاهش انتشار گازهای گلخانه ای و بهبود بهره وری انرژی، در مقایسه 

بیشتری  زیست‌تخریب پذیری  قابلیت  از  فسیلی  سوخت های  با 

مصرف  نامطلوب  پيامدهای  به  توجه  با  رو  اين  از  برخوردارند. 

فزاینده ای  توجه  زیستی  سوخت های  تولید  فسیلی،  سوخت های 

دارا  به دلیل  به خود معطوف ساخته است. شربت چغندرقند  را 

کمترین  و  بالا،  تخمیر  قابلیت  با  و  ساکارز  بالای  غلظت  بودن 

برای  مناسب  تخمیری، گزینه ای  بازدارنده های  یا  ناخالصی‌  میزان 

تخمیر مستقیم بوده و به همين دليل در تولید بیواتانول بسیار 

مورد توجه قرار گرفته است. این ویژگی ها، شربت چغندرقند را در 

مقایسه با ملاس، به سوبسترایی )بستری( ایده آل برای دستیابی 

پیش تیمارهای  به  نیاز  بدون  اتانول،  تولید  بالای  راندمان  به 

گسترده، تبدیل کرده است. پژوهش های انجام شده بر روی شربت 

بالایی  پتانسیل  از  محصول  این  که  می‌دهد  نشان  چغندرقند 

پالایشگاه های  در  ارزشمند  اولیه  ماده  به عنوان یک  استفاده  برای 

مواد  زیستی،  پایدار سوخت های  تولید  به منظور  یکپارچه،  زیستیِِ 

است. برخوردار  افزوده  ارزش  با  محصولات  سایر  و   بیوشیمیایی 

فرآورده های تخمیری سنتی، منبع مهمی از مخمرهای تولیدکننده 

در  مقاومت  توانايی  مخمرها  اين  می شوند که   محسوب  اتانول 

برابر شرایط متنوعِِ تنش زا، نظیر کمبود مواد مغذی، پیچیدگی های 

را  بالا  اسمزی  تنش  و  دمایی  نوسانات  پایین،   pH محیطی، 

مخمرها  برای  مهم  زیستگاهی  نوشیدنی ها،  رو  این  از  دارند. 

میروند.  شمار  به  خاص  به طور  اتانول زا  مخمرهای  و  به طور کلی، 

به  دستیابی  بیواتانول،  تولید  در  اساسی  چالش های  از  یکی 

میکروارگانیسم های کارآمدی است که توانایی تحمل طیف وسیعی 

جست وجو  آغازِِ  به  امر  این  باشند.  داشته  را  تنش زا  عوامل  از 

است  شده  منجر  قدرتمندی  اتانول زای  مخمرهای  یافتن  برای 

از  سازند.  برآورده  را  بیواتانول  تولید  صنعت  نیازهای  بتوانند  که 

Saccharomyces cere� مخمر  از  جدایه هایی  یافتن  رو،   این 

اسمزی  فشار  و  بالا  دماهای  پایین،   pH که قابلیت تحمل visiae
تولید  راندمان  و  باشند  داشته  اتانول  تولید صنعتی  فرآیند  در  را 

می رود. شمار  به  پژوهشی  اصلی  اولویت های  از  کنند،  حفظ   را 

چندگانه،  تنش زای  عوامل  برابر  در  مقاومت  در  مخمرها  توانایی 

تخمیر  فرآیندهای  در  آن ها  کاربرد  برای  قابل توجهی  پتانسیل 

پیشین،  مطالعات  در  می کند.  فراهم  )صنعتی(  بزرگ  مقیاس  در 

جدایه های مخمری با قابلیت تحمل شرایط مختلف تنش در محیط 

زنده )in vivo( شناسایی شده اند. با این وجود، توصیف و شناسایی 

نوشیدنی های  از  جداسازی شده  تنشِِ  به  مقاوم  مخمرِِ  سویه های 

در  است.  ناکافی  همچنان  صنعتی،  بیواتانول  تولید  برای  بومی 

از  بالا، یکی  با تحملِِ تنشِِ  حال حاضر، توسعه سویه های مخمر 

می شود. محسوب  بیواتانول  تولید  مسیر  در  چالش ها   بزرگ ترین 

منتخب  سویه  چهار  از  استفاده  با  اتانول  تولید  فرآیند  بررسی 

 ،MUA1F (OR209275.1( شامل   ،S.cerevisiae مخمر   از 

و   MUA11F (OR209277.1(  ،MUA3F  (OR209274.1(

)MUA15F (OR209276.1 و با بهره گیری از آب چغندرقند به عنوان 

سوبسترا، نشان داد که این سویه ها در مقایسه با مخمر استاندارد 

اتانول  بالای  غلظت  بالا،  اسمزی  فشار  شرایط  تحت   ،Methera

می دهند.  بروز  خود  از  مطلوبتری  تخميری  عملکرد  بالا،  دماي  و 

سویه های  این  که  است  کرده  اثبات  تخمیر  شرایط  بهینه سازی 

نیاز  بدون  را  چغندرقند  شربت  قادرند   ،S.cerevisiaee بومیِِ 

تبدیل کنند؛  اتانول  به  مؤثری  به طور  پیش تیمارهای گسترده،  به 

برای کاربردهای صنعتی  آن ها  بالای  پتانسیل  بیانگر  موضوعی که 

 MUA3F جدایه های  که  می‌دهند  نشان  یافته ها  این  است. 

بالای  پتانسیل  دلیل  به   ،S.cerevisiae مخمر  از   MUA15F و 

بهینه سازی  و  اصلاح  تکمیلی،  ارزیابی های  نیازمند  تخمیری، 

هستند. بیواتانول  صنعتی  تولید  در  استفاده  جهت   بیشتر 

نتایج این مطالعه حاکی از آن است که سویه های مقاوم به تنش 

در مخمر S.cerevisiaee، به طور مؤثری شربت چغندرقند را بدون 

هیچ گونه نیاز به پیش تیمار، تخمیر کرده و چشم انداز نویدبخشی 

را برای تولید بیواتانول صنعتی ارائه می دهند. در میان سویه های 

در   MUA15F و   MUA3F جدایه های  مخمر،  این  از  ارزیابی شده 

شرایط مختلفِِ بهینه شده ی تخمیر، بیشترین میزان الکل را تولید 

نموده و از پتانسیل بالایی برای به کارگیری در فرآیند تولید صنعتی 

بیواتانول برخوردارند. این یافته ها، پتانسیل سویه های بومی مخمر 

محیط های  در  به ویژه  بیواتانول،  تولیدکنندگان کارآمد  به عنوان  را 

پرچالشِِ تولید صنعتی بیواتانول، برجسته می سازد.
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چنـــد نکتـــه در مـــورد قـــارچ عامـــل 
چغندرقنـــد در  ریزوکتونیـــا  بیمـــاری 
بیمـــاری ریزوکتونیـــای قهـــوه‌ای توســـط قـــارچ خـــاک‌زی بـــه نـــام 

Rhizoctonia solani ایجـــاد می‌شـــود. ايـــن قـــارچ بـــه گیاهـــان 

زراعی از جملـــه چغندرقنـــد، ذرت و سیب‌زمیـــنی و همچنیـــن 

انـــواع علف هـــای هـــرز حملـــه می کنـــد. ایـــن پاتـــوژن در شـــرایط 

آلـــوده  را  چغندرقنـــد  و  یافتـــه  توســـعه  مســـاعد  آب‌وهوایـــی 

ـــا ۴۰ درصـــدی  ـــه کاهـــش ۱۰ ت ـــد ب می ســـازد. ایـــن بیمـــاری می توان

ــود. در  ــر شـ ــول منجـ ــن افـــت کیفیـــت محصـ ــرد و همچنیـ عملکـ

بیمـــاری  ایـــن  زراعی،  تناوب‌هـــای  و  بـــرخی شـــرایط محیـــطی 

ـــا  ـــد. ب ـــه ایجـــاد کن ـــک منطق ـــودگی شـــدیدی را در ی ـــادر اســـت آل ق

ــد  ــداری چغندرقنـ ــان نگهـ ــال افزایـــش مدت‌زمـ ــه احتمـ ــه بـ توجـ

ــروری  ــاری ضـ ــه ایـــن بیمـ ــتلا بـ ــر ابـ ــنی خطـ ــیلوها، پیش‌بیـ در سـ

 بـــوده و بایـــد پیـــش از برداشـــت محصـــول شناســـایی گـــردد.

بیمـــاری  و  مـــرگ گیاهچـــه  عامـــل  قـــارچ  ایـــن  از  ســـویه  دو 

قـــارچ می‌شـــوند.  محســـوب  قهـــوه‌ای   ریزوکتونیـــای 

قـــارچ  غیراسپـــورزای  و  )غیرجنـــسی(  ناقـــص  R. solaniفـــرم 
ایـــن  اســـت.   Thanatephorus cucumeris بازیدیومیســـت 

ایـــن  اســـت کـــه  برخـــوردار  بالایـــی  ژنتیـــکی  تنـــوع  از  قـــارچ 

نسبتـــاًً  گروه هـــای  قالـــب  در  آن  طبقه بنـــدی  بـــه  ویـــژگی 

مختلـــف   )AG( آناســـتوموزی  گـــروه   ۱۳ شـــامل  همگـــن، 

می تواننـــد  آن هـــا  هیف هـــای  کـــه  ســـویه ها  از  )گروه هایـــی 

 بـــا یکدیگـــر پیونـــد یـــا آناســـتوموز یابنـــد( انجامیـــده اســـت.

ـــه یـــک  ـــق ب ـــد توســـط ســـویه های متعل ـــد می توانن ذرت و چغندرقن

گـــروه مشـــترک مـــورد حملـــه قـــرار گیرنـــد. آلـــودگی اولیـــه قـــادر 

ـــوع  ـــود. ایـــن ن ـــد ش ـــای چغندرقن ـــب مـــرگ گیاهچه ه ـــت موج اس

حملـــه )کـــه شیـــوع کمتـــری دارد( نـــاشی از ســـویه AG4 اســـت 

کـــه در مرحلـــه گیاهچـــه‌ای و در بـــازه دمایـــی ۵ تـــا ۱۵ درجـــه 

ســـانتی گراد، رشـــد بهینـــه‌ای دارد. آلـــودگی در مراحـــل بعـــدی 

فصـــل رشـــد کـــه بـــه پوســـیدگی ریشـــه می‌انجامنـــد، عمدتـــاًً 

نـــاشی از ســـویه دیگـــری بـــه نـــام AG2-2 اســـت کـــه در دمـــای بیـــن 

ــد.  ــد می کنـ ــی رشـ ــور مطلوبـ ــانتی گراد به‌طـ ــه سـ ــا ۳۰ درجـ ۲۰ تـ

بـــر روی بوته هـــای بالـــغ  ایـــن ســـویه بســـیار شـــایع بـــوده و 

 چغندرقنـــد رفتـــار بســـیار تهاجمی‌تـــری از خـــود نشـــان می‌دهـــد.

چرخـــه زندگی قارچ عامل بیمـــاری ریزوکتونیای قهوه‌ای
بـــه شکل میســـلیوم و اســـکلروت  قـــارچ  در فصـــل زمســـتان، 

زنـــده  خـــاک  ســـانتی متری   ۴۰ تـــا   ۳۰ عمـــق  تـــا  )ســـختینه( 

ـــد؛ امـــا میـــزان فعالیـــت آن در لایـــه ســـطحی خـــاک )عمـــق  می مان

۰ تـــا ۱۰ ســـانتی متری( بیشـــتر اســـت. بقـــای ایـــن قـــارچ زمـــانی 

افزایـــش می یابـــد کـــه در درون بقایـــای گیـــاهیِِ نزدیـــک بـــه ســـطح 

خـــاک مستقـــر شـــود. در واقـــع، قـــارچR. solaniبـــرای کلنی‌زایـــی 

غذایـــی  منابـــع  بـــه  دســـترسی  بـــدون  خـــاک،  در  استقـــرار  و 

قابل توجـــه نظیـــر گیاهـــان میزبـــان، ظرفیـــت محـــدودی دارد. 

ارزیابـــی کـــمّّی ایـــن مایـــه تلقیـــح اولیـــه در خـــاک بســـیار دشـــوار 

اســـت. در اواخـــر پاییـــز، قـــارچ وارد دوره رکـــود )خـــواب( می‌شـــود. 

ـــقی  ـــرات تلفی ـــه واســـطه اث ـــد، ب ـــار ســـال بع ـــود در به ـــن دوره رک ای

ـــت( و ترشـــحات ریشـــه‌ای )در شـــعاع  ـــا و رطوب شـــرایط خـــاک )دم

ریشـــه( شکســـته می شـــود. در فصـــل  اطـــراف  ۵ میلی متـــری 

ــی،  ــتی و دمایـ ــرایط رطوبـ ــه شـ ــته بـ ــارچ R. solani بسـ ــار، قـ بهـ

شـــروع بـــه گســـترش نمـــوده و ریشـــه گیاهـــان جـــوان را آلـــوده 

ـــدرم )روپوســـت(  ـــه درون اپی ـــارچ ب می ســـازد. ســـپس میســـلیوم ق

نفـــوذ کـــرده و  باعـــث تخریـــب بافت‌هـــای آونـــدی می شـــود؛ در 

نتیجـــه، جریـــان انتقـــال آب و عناصـــر غذایـــی مختـــل شـــده و ایـــن 

ــای  ــد. بافت هـ ــه می‌انجامـ ــردگی( ریشـ ــروز )بافت مـ ــه نکـ ــر بـ امـ

ــا  ــایر قارچ هـ ــرای سـ ــاط ورود بـ ــوان نقـ ــاًً به عنـ ــده غالبـ آسیب‌دیـ

ـــد  ـــه می توانن ـــن عوامـــل ثانوی ـــه ای ـــد ک ـــا باکتری هـــا عمـــل می کنن ی

رونـــد پوســـیدگی ریشـــه را تســـریع نماینـــد. در فصـــل تابســـتان، 

وقـــوع آلـــودگی ثانویـــه از یـــک گیـــاه بـــه گیـــاه دیگـــر از طریـــق تمـــاس 

ــه در  ــل کـ ــن دلیـ ــه ایـ ــژه بـ ــت؛ به‌ویـ ــر اسـ ــا امکان‌پذیـ ــه هـ ریشـ

ـــرای توســـعه شـــبکه میســـلیومی  ـــارچ ب ـــان، ق حضـــور گیاهـــان میزب

می بـــرد. بهـــره  گســـترده تری  به طـــور  خـــاک  بســـتر  از   خـــود، 

رقابت با ســـایر قارچ ها
ــت؛ از  ــاهی اسـ ــواد آلی گیـ ــه مـ ــه تجزیـ ــادر بـ ــارچR. solani قـ قـ

نقـــش مهـــمی در عملکـــرد اکوسیســـتم های مرتبـــط  ایـــن رو، 

بـــا بازیافـــت مـــواد آلی ایفـــا می‌کنـــد. بـــا ایـــن وجـــود، ایـــن 

قـــارچ در برابـــر ســـایر قارچ هایـــی کـــه عملکـــرد مشـــابهی دارنـــد، 

ــای  ــه، قارچ هـ ــرای نمونـ ــود. بـ ــوب می شـ ــفی محسـ ــب ضعیـ رقیـ

)بازدارنـــده(  آنتاگونیســـت  عوامـــل  از   Trichoderma جنـــس 

Rhizoctonia solani بـــه شـــمار می‌رونـــد کـــه حـــتی می تواننـــد 

ــویه AG2-2 از  ــد. سـ ــل کننـ ــز عمـ ــارچ نیـ ــن قـ ــوان انگِلِ ایـ به عنـ

قـــارچR. solani کـــه عامـــل بـــروز پوســـیدگی قهـــوه‌ای اســـت، 

بـــر روی گونه هـــای مختلـــف گیاهـــان زراعی و  توانایـــی رشـــد 

ــد. ــرز را دارا می باشـ ــای هـ ــواع متعـــددی از علف هـ همچنیـــن انـ
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برای محافظت از ســـیلوها 
در صـــورت یـــخ زدگی چـــه 

بايـــد کرد؟
بـــه دلیـــل تشـــکیل بلورهـــای  یخبنـــدان 

یـــخ، موجب تضعیف ســـلول ها می شـــود. 

درجـــه   -۲( ملایـــم  یخبندان هـــای  در 

ســـانتی گراد(، چغندر ظاهری نیمه شـــفاف 

بـــه خـــود می گیرد اما پس از مـــدتی بهبود 

می‌یابـــد. در دماهـــای کمتـــر از ۵- درجـــه 

بافت هـــای  داخـــلی  نکـــروز  ســـانتی گراد، 

ذخیـــره ای چغنـــدر ایجـــاد می شـــود. این 

پديـــده سبب کاهـــش میزان قند، نشـــت 

شیره ســـلولی، رشـــد میکروارگانیســـم ها و 

در نهایـــت بـــروز مشـــکلات فیلتراسیون در 

کارخانه هـــای قنـــد می انجامـــد.

حـــال ایـــن پرســـش مطرح اســـت کـــه در 

صـــورت وقـــوع چنین شـــرایطی، چـــه نوع 

پوشـــش محافـــظی بایـــد انتخاب شـــود؟ 

پاســـخ ایـــن اســـت که ســـه نوع پوشـــش 

یـــخ زدگی وجـــود دارد:  برابـــر  محافـــظ در 

برزنـــت از جنس پارچه پلی پروپیلن ســـفید 

با منافذ ریز ســـوزنی، پوشـــش پـــلی اتیلنی 

غیرقابـــل نفـــوذ و مالچ.

پوشـــاندن ســـیلو بـــا برزنـــت پلی پروپیلنی 

تنهـــا در برابـــر یخبندان هـــای ملایـــم مؤثر 

اســـت؛ با ایـــن حال، مزیت آن در تســـهیل 

شـــرایط برداشـــت و بارگیـــری اســـت، زیـــرا 

ایـــن نـــوع برزنـــت امـــکان گردش هـــوا را 

فراهـــم کـــرده و بـــه خشـــک شـــدن داخل 

ســـیلو کمـــک می کنـــد. ایـــن نـــوع برزنت 

به ویـــژه بـــرای محموله هايـــی بـــا درصـــد 

بـــالای دارای درصد بـــالای خاک و دوره های 

طولانی مـــدت نگهـــداری که فرصـــت کافی 

فراهـــم می آورد،  را  شـــدن  بـــرای خشـــک 

است. ســـودمند 

پایـــش خطر وقـــوع یخبنـــدان بـــه منظور 

پوشاندن سیلو در زمان مناسب، از اهمیت 

بالایـــی برخـــوردار اســـت؛ زیـــرا پوشـــاندن 

زودهنـــگام می توانـــد به گرم شـــدن بیش 

از حد ســـیلو منجر شـــود. توصیه می شود 

ســـیلو زمانی پوشانده شـــود که پیش بینی 

می گـــردد دمـــا بـــه مـــدت دو روز  متوالی 

بـــه 3- درجه ســـانتی گـــراد کاهـــش یابد. 

مالچ برزنت پروپیلن برزنت مشکی نوع محافظ

• کاربردی	

• مقرون به صرفه	

• را 	 هــوا  گــردش  امــکان 

می‌کنــد فراهــم 

• ســیلوهای 	 بــرای  مناســب 

عریــض

• قابل استفاده مجدد	

• را 	 هـــوا  گـــردش  امـــکان 

می‌کنـــد. فراهـــم 

• حساســـیت کمتـــری به باد 	

دارد

• موثر در برابر سرما و باد	

• مقرون به صرفه	

مزایا

• تمیــز 	 بایــد  چغندرهــا 

مالــچ  کنــدن  تــا  باشــند 

شــود. آســان‌تر 

• شــدید 	 ســرمای  برابــر  در 

ــر 5- درجــه ســانتیگراد(  )زی

اســت. بی‌اثــر 

• هزینه بر	

• حساس به باد	

• شکننده	

• خطر گـــرم شـــدن بیش از 	

حد ســـیلو

معایب

در خصـــوص زمان برداشـــتن پوشـــش نیز، 

بهتر اســـت برزنـــت دقیقاًً پیـــش از انتقال 

محصـــول به کارخانه برداشـــته شـــود تا از 

کارایـــی مطلـــوب اطمینان حاصـــل گردد.

شکل ســـیلو و نحـــوه قرارگیـــری پوشـــش 

بـــر روی آن، بـــر میـــزان اثربخشی پوشـــش 

تأثیرگذار اســـت. از این رو، هموارســـازی و 

تـــراز کردن ســـطح ســـیلو ضروری اســـت تا 

از ایجـــاد حفره هـــای هوایی )کـــه می تواند 

بـــه افزایش دمـــای داخـــلی تـــوده چغندر 

قند و رشـــد مجـــدد جوانه ها منجر شـــود( 

جلوگیـــری به عمـــل آمده و ســـطح تماس 

تـــوده با هـــوا محـــدود گردد.
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اثـــر ســـاقه روی بـــر عملکـــرد کـــمی و کیـــفی 
ارقـــام چغندرقنـــد در کشـــت پاییزه

ساقه‌روی  شکر،  استحصال  هدف  با  چغندرقند  تجاری  تولید  در 

ایجاد  مشکل  اصلی  جنبه  دو  از  و  است  نامطلوب  پدیده‌ای 

می کند. نخست، رشد ریشه در بوته های ساقه‌رفته در مقایسه با 

گیاهانی که در مرحله رویشی باقی می مانند، کاهش می یابد. دوم، 

تشکیل ساقه گل‌دهنده و تولید بذر می تواند به ظهور چغندرهای 

خودرو در مزرعه منجر شود؛ پدیده‌ای که بهره‌وری مزرعه را کاهش 

می‌دهد و ممکن است مشکلات ثانویه دیگری نیز ایجاد کند. با 

این حال، در مزارعی که با هدف تولید بذر احداث می شوند، وقوع 

ساقه‌روی بخشی ضروری از چرخه تولید بذر است.

بوته  هیچ  است که  آن  مطلوب  وضعیت  ریشه،  تولید  مزارع  در 

ساقه‌رفته‌ای وجود نداشته باشد. ازاین‌رو، مدیریت صحیح مزرعه 

ایجاب می کند که این بوته ها در نخستین فرصت از سطح مزرعه 

حذف شوند، هرچند این عملیات مستلزم صرف هزینه است. بر 

اساس یک قاعده تجربی، آستانه زیان اقتصادی ناشی از ساقه‌روی 

حدود ۲۰۰ بوته در هکتار، معادل تقریباًً ۰٫۲ درصد از کل بوته ها، 

برآورد می شود.

یا  »بهاره سازی«  ساقه‌روی  زمینه ساز  فیزیولوژیکی  فرآیند 

برای  گیاه  قرارگیری  فرآیند،  این  در  دارد.  نام  »ورنالیزاسیون« 

به  ورود  برای  را  آن  مشخص،  دمایی  محدوده  در  معین  مدت 

مرحله زایشی آماده می کند. از آنجا که چغندرقند گیاهی دوساله 

گذار  اصلی  محرک های  از  یکی  پایین  دماهای  با  مواجهه  است، 

از رشد رویشی به رشد زایشی محسوب می شود. پس از تکمیل 

مناسب، گیاه  محیطی  شرایط  سایر  شدن  فراهم  و  سرمایی  نیاز 

زیستی  چرخه  و  شود  بذر  تولید  و  مرحله گل‌دهی  وارد  می تواند 

خود را تکمیل کند.

یکی از مهم ترین مزایای کشت پاییزه چغندرقند، طولانی تر شدن 

ویژگی  این  است.  گیاهی  پوشش  زودتر  توسعه  و  رشد  دوره 

موجب می شود گیاه بخش بیشتری از رشد خود را پیش از وقوع 

تنش های شدید گرمایی و خشکی تابستان طی کند. از سوی دیگر، 

عملکرد ریشه و شکر با میزان تابش فعال فتوسنتزی جذب شده 

توسط پوشش گیاهی ارتباط دارد و افزایش مدت استقرار کانوپی 

البته  دهد.  افزایش  را  تابش خورشیدی  تجمعی  می تواند جذب 

تحقق این مزیت به بقای مناسب بوته ها در زمستان و محدود 

ماندن ساقه‌روی وابسته است.

مناسب،  شرایط  در  که  داده‌اند  نشان  مختلف  مطالعات  نتایج 

بهره‌وری  و  عملکرد  نظر  از  می تواند  چغندرقند  پاییزه  کشت 

در  باشد.  داشته  برتری  بهاره  به کشت  نسبت  منابع  از  استفاده 

با  برخی پژوهش ها، افزایش عملکرد در کشت پاییزه در مقایسه 

است.  شده  گزارش  درصد   ۳۴ تا   ۲۶ محدوده  در  بهاره  کشت 

سریع تر  استقرار  رشد،  دوره  بودن  طولانی تر  به  عمدتاًً  برتری  این 

پوشش گیاهی و افزایش میزان جذب تجمعی تابش خورشیدی 

بهره‌وری  می تواند  همچنین  پاییزه  کشت  می شود.  داده  نسبت 

مصرف آب را بهبود دهد، هرچند میزان و پایداری این مزیت به 

شرایط اقلیمی، الگوی بارندگی، ویژگی های خاک و میزان رطوبت 

در دسترس گیاه وابسته است.

در  زیست توده  تولید  میزان  میان  نیز  قابل توجهی  تفاوت 

این  حال،  این  با  است.  شده  گزارش  بهاره  و  پاییزه  کشت های 

تجمع  یابد.  کاهش  ساقه‌روی  اثر  در  است  ممکن  بالقوه  مزیت 

 )GDD( ماده خشک ارتباط نزدیکی با میزان درجه‌روز رشد تجمعی

دارد. در دماهای پایین اوایل بهار، سرعت تشکیل برگ و تجمع 

افزایش دما، رشد گیاه شتاب  با  اما  ماده خشک محدود است، 

می‌گیرد. در ارقام کشت پاییزه، روند تجمع ماده خشک می تواند 

در حدود  بهاره  یابد که محصولات کشت  ادامه  از سطحی  فراتر 

۱۶۰۰ درجه‌روز رشد به آن می‌رسند.

با  پاییز  در  بوته های کشت شده  رشد  مناسب،  اقلیمی  شرایط  در 

بسته  از سر گرفته می شود.  به سرعت  بهار  اوایل  در  دما  افزایش 

تولیدشده  خشک  ماده  محیطی، کل  شرایط  و  کاشت  تاریخ  به 

تا اواخر بهار یا اوایل تابستان می تواند به حدود ۴ تا ۱۰ تن در 

هکتار برسد. با این حال، وقوع ساقه‌روی در کشت پاییزه می تواند 

زیست توده  تخصیص  الگوی  و  دهد  را کاهش  عملکرد  پتانسیل 

میان اندام های هوایی و ریشه ذخیره‌ای را تغییر دهد.

در  که  کردند  گزارش   )۲۰۰۶( وونلا  و  رینالدی  ایتالیا،  جنوب  در 

پاییزه،  در کشت  ساکارز  و  ریشه  تولید  مطلوب،  رطوبتی  شرایط 

با تاریخ کاشت اکتبر تا دسامبر، حدود ۴۰ درصد بیشتر از کشت 

بهاره بوده است. این برتری با بهبود بهره‌وری مصرف آب و کاهش 

حال،  این  با  بود.  همراه  آبیاری  آب  به  نیاز  درصدی   ۲۶ حدود 

میزان این مزایا به شرایط اقلیمی و مدیریتی هر منطقه وابسته 

است و نمی توان نتایج یک منطقه را بدون در نظر گرفتن شرایط 

محیطی به سایر مناطق تعمیم داد.

می توانند  اصلی  محدودیت  دو  پاییزه،  کشت  مزایای  وجود  با 

و  ساقه‌روی  دهند:  قرار  تأثیر  تحت  را  نظام کشت  این  موفقیت 

ثبت شده  دمای  حداقل  سرما.  از  ناشی  زمستانه  خسارت های 

تلفات  میزان  تعیین کننده  مهم  عوامل  از  یکی  زمستان  طول  در 

بوته هاست، اما پاسخ گیاه به سرما تنها تابع دمای حداقل نیست 

آغاز دوره  ژنوتیپی، مرحله رشد گیاه در  تأثیر ویژگی های  و تحت 

سرما و الگوی آب‌وهوایی فصل نیز قرار دارد.

به  ایجاد تحمل  از مهم ترین سازوکارهای  یکی  به سرما  سازگاری 

تغییرات  از  مجموعه‌ای  فرآیند،  این  طی  است.  پایین  دماهای 

می تواند  که  می‌دهد  رخ  گیاه  در  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی 

مقاومت بافت ها را در برابر آسیب‌های ناشی از یخ‌زدگی افزایش 

و  با تشکیل  فرآیندهای مرتبط  تنظیم  تغییرات شامل  این  دهد. 

تنظیم  سلولی،  غشاهای  پایداری  افزایش  یخ،  بلورهای  گسترش 

اسمزی و تجمع ترکیبات محافظ در برابر سرماست. شدت و الگوی 

همین  و  نیست  یکسان  مختلف  ژنوتیپ های  در  پاسخ ها  این 

تفاوت ها می تواند به تفاوت در میزان بقای زمستانه منجر شود.

از  مجموعه‌ای  با  زمستانه  سرمای  به  مقاومت  چغندرقند،  در 

جمله  از  دارد.  ارتباط  فیزیولوژیکی  و  بیوشیمیایی  تنظیمات 

اسمزی  ترکیبات  تجمع  به  می‌توان  سازوکارها  این  مهم ترین 

محافظ، از جمله ساکارز و رافینوز، اشاره کرد. این ترکیبات به‌ویژه 
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در بافت های ریشه ذخیره‌ای تجمع می یابند و می توانند به حفظ 

تعادل اسمزی و افزایش تحمل گیاه در برابر دماهای پایین کمک 

کنند.

چغندرقند  مختلف  ژنوتیپ‌های  میان  در  سرما  به  تحمل  میزان 

در گیاهانی  تحمل  بیشترین  مطالعات،  برخی  در  است.  متفاوت 

زمستان  سرمای  دوره  به  ورود  زمان  در  است که  شده  مشاهده 

در مراحل میانی رشد قرار داشته و قطر ریشه اصلی آن ها حدود 

۱ تا ۲٫۵ سانتی متر بوده است. همچنین، بسته به رقم و شرایط 

از  از مقادیر بسیار پایین تا بیش  محیطی، میزان بقای زمستانه 

می‌دهد  نشان  وسیع  دامنه  این  است.  شده  گزارش  درصد   ۸۷

که انتخاب رقم یکی از عوامل اساسی در موفقیت کشت پاییزه، 

آن ها  در  زمستانه  سرمازدگی  خطر  که  است  مناطقی  در  به‌ویژه 

بالاست.

با این حال، تجمع برخی ترکیبات مرتبط با تنظیم اسمزی ممکن 

است از نظر کیفیت صنعتی محصول نیز پیامدهایی داشته باشد، 

به‌ویژه اگر غلظت ترکیبات ملاس‌زا در زمان برداشت همچنان بالا 

باقی بماند. بنابراین، انتخاب رقم و تعیین مناسب تاریخ کاشت 

و  یابد  انجام شود که هم خطر ساقه‌روی کاهش  به گونه‌ای  باید 

هم بقای زمستانه بوته ها در سطح قابل قبول حفظ شود.

ساقه‌روی در چغندرقند به گذار گیاه از مرحله رشد رویشی به مرحله 

زایشی و تشکیل ساقه گل‌دهنده گفته می شود. در این وضعیت، 

الگوی تخصیص مواد فتوسنتزی تغییر می کند و بخش بیشتری 

از منابع گیاه به رشد ساقه و اندام های زایشی اختصاص می یابد. 

از آنجا که ریشه ذخیره‌ای اندام اقتصادی اصلی چغندرقند است، 

کاهش  موجب  می تواند  خشک  ماده  تخصیص  در  تغییر  این 

عملکرد ریشه و شکر شود.

بستگی  نیز  آن  وقوع  زمان  به  ساقه‌روی  از  ناشی  شدت خسارت 

ابتدایی رشد، کاهش  دارد. در صورت وقوع ساقه‌روی در مراحل 

شده  درصد گزارش   ۵۰ حدود  تا  شرایط  برخی  در  ریشه  عملکرد 

است. از دیگر پیامدهای این پدیده می توان به کاهش محتوای 

برداشت،  ماشین‌آلات  عملکرد  در  اختلال  شکر،  عملکرد  و  قند 

در  برش  عملیات  برابر  در  ریشه  بافت های  مقاومت  افزایش 

در  اشاره کرد.  مزرعه  در  بذر  پراکنش  و  تولید  و  قند  کارخانه های 

مجموع، ساقه‌روی موجب تغییر تخصیص ماده خشک از ریشه 

ذخیره‌ای به اندام های زایشی می شود و کیفیت محصول را برای 

فرآیند استحصال شکر کاهش می‌دهد.

تأثیر  تحت  به شدت  است که  ژنتیکی  با کنترل  صفتی  ساقه‌روی 

عوامل محیطی، به‌ویژه دما و طول روز، قرار دارد. تنوع ژنتیکی 

موجود میان ژنوتیپ های چغندرقند سبب می شود واکنش آن ها 

به دماهای پایین زمستانه و شرایط القاکننده بهاره سازی متفاوت 

در  کلیدی  صفات  از  یکی  ساقه‌روی  به  مقاومت  ازاین‌رو،  باشد. 

انتخاب ژنوتیپ های مناسب برای کشت پاییزه محسوب می شود.

فرآیند  تکمیل  برای  معمولًاً  ساقه‌روی،  به  مقاوم  ژنوتیپ های  در 

دماهای  معرض  در  قرارگیری  از  طولانی تری  دوره  به  بهاره سازی 

است  ممکن  حساس  ژنوتیپ های  مقابل،  در  است.  نیاز  پایین 

پس از مدت کوتاه تری قرارگیری در شرایط سرمایی، نیاز بهاره سازی 

خود را تکمیل کنند. پس از پایان دوره سرمای مؤثر، قرار گرفتن 

گیاه در شرایط روزبلند بهاری می تواند گل‌دهی و تشکیل ساقه را 

در گیاهان حساس تحریک کند.

تعیین  برای  ساقه‌روی  خطر  پیش‌بینی  دلیل،  همین  به 

زیادی  انتخاب رقم اهمیت  تاریخ و مکان کاشت و  مناسب ترین 

ساقه‌روی  و  بهاره سازی  پیش‌بینی  مدل های  زمینه،  این  در  دارد. 

بر اساس عواملی مانند تعداد ساعات قرارگیری در محدوده های 

دمایی مؤثر، آستانه های دمایی و میزان حساسیت هر رقم توسعه 

ارزیابی احتمال وقوع  برای  یافته‌اند. چنین مدل هایی می توانند 

ساقه‌روی و مدیریت بهتر کشت پاییزه مورد استفاده قرار گیرند.

نیز حاصل  عملکرد کمّّی و کیفی ژنوتیپ های مختلف چغندرقند 

تعامل میان ویژگی های ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی است. به 

همین دلیل، اثر متقابل ژنوتیپ × محیط )G×E( باید در انتخاب 

ژنوتیپ مناسب برای مناطق مختلف مورد توجه قرار گیرد. رقمی 

که در یک محیط عملکرد مطلوب و مقاومت کافی به ساقه‌روی و 

الگوی دمایی، بارندگی  با  الزاماًً در محیطی  سرما نشان می‌دهد، 

بنابراین،  داشت.  نخواهد  را  رفتار  همان  متفاوت  روز  طول  یا 

موفقیت کشت پاییزه چغندرقند به انتخاب هم‌زمان و هماهنگ 

رقم، تاریخ کاشت و شرایط محیطی مناسب وابسته است.


